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Première partie : description de la tâche

La production de l’énergie quelle qu’elle soit, présente un problème d’actualité qui fait maintenant partit de notre quotidien.  Nous n’avons qu’à penser aux besoins de plus en plus grand d’utilisation des combustibles fossiles, à la polémique crée par le gouvernement qui a proposé la construction d’une centrale thermique à Beauharnois ou encore au fait que la moyenne des québécois engloutissent près de 50 % des coûts reliés à leur consommation d’énergie en chauffage (source : Éco-solution, Hydro-Québec, automne 2004). 

Nous avons développé une tâche qui permettra aux élèves de travailler plusieurs compétences, tant au niveau scientifique que technologique.  Toutefois, la première compétence du programme sera priorisée.  Brièvement, cette tâche consiste en l’étude des divers matériaux permettant de conserver l’énergie thermique.  Par leurs expériences, propres aux matériaux choisis par les élèves, ces derniers pourront par la suite se forger une opinion plus éclairée quant au choix de matériau à utiliser pour conserver la chaleur.

De plus, puisque l’emphase sera mise au développement de la première compétence, une attention particulière sera portée à la structure du raisonnement de l’élève, tant au niveau de la compréhension de la problématique qu’au niveau de la démarche expérimentale qui devra en ressortir.  La tâche sera aussi axée sur le développement d’une stratégie efficace à mettre en place afin de s’approprier la problématique.

Deuxième partie : Informations générales sur la tâche

1. Titre de la tâche

L’énergie thermique, peut-on la conserver ?

2. Intention pédagogique et/ou évaluative

Pourquoi faire réaliser cette tâche par les élèves?

2.1- Détailler sa compréhension d’une problématique

2.1.1- Travailler en sous-problème, plus simple

2.2- Élaborer une démarche expérimentale efficace permettant d’atteindre son but

2.3- Tirer des conclusions en fonctions des résultats obtenus



3. Clientèle visée


Cycle :
1er (2e sec)
Moment dans l’année :
Milieu étape 1

N.B. les élèves ont déjà travaillé sur 2 tâches complexes en sec 1.

4. Temps consacré à la tâche


Environ 5 périodes

5. Type d’évaluation 


X Formative
 Sommative
 Diagnostique


6. Compétence disciplinaire ciblée


X  Compétence 1
 Compétence 2
 Compétence 3


Expliquez brièvement pourquoi la tâche permet de développer la compétence.

Compétence 1 : Chercher des solutions à des problèmes d’ordre scientifique

Compte tenu qu’une des intentions principales de cette tâche est de développer de bonnes stratégies d’exploration d’une situation, l’élève devra reconnaître les éléments pertinents et imaginer une démarche adéquate qui lui permettra une expérimentation efficace.  De plus, en concrétisant sa propre démarche, il pourra en arriver à une solution acceptable à la situation proposée.



7. Compétence(s) transversale(s) ciblée(s)

Ordre 

intellectuel
Ordre de la communication
Ordre personnel 

et social
Ordre méthodologique

  Exploiter l’information
X Communiquer de façon appropriée
 Actualiser son potentiel
X Se donner des méth. trav. efficaces

X Résoudre des problèmes

 Coopérer
 Exploiter les TIC

X Exercer son jugement critique




X Mettre en œuvre sa pensée créatrice




Expliquez brièvement pourquoi la tâche permet de développer la compétence ciblée.

Résoudre des problèmes : le libellé de la situation montre clairement qu’il y aura un problème à résoudre. 

Exercer son jugement : À la lumière des résultats obtenus, l’élève devra prendre position en ce qui a trait au meilleur matériau à utiliser.

Communiquer : Une attention particulière sera portée à la présentation de la démarche scientifique ainsi qu’aux traces laissées par l’élève pour rendre compte de sa démarche.

Méth. Efficace : C.f. section 6



8. DGF touché

 Médias
 Santé et bien-être
 Vivre ensemble et citoyenneté

 Orientation et entrepreneuriat
X Environnement et consommation


Expliquez brièvement pourquoi la tâche permet de développer la compétence ciblée.

La consommation énergétique est un facteur important de la société d’aujourd’hui.  Le fait de permettre à l’élève d’expérimenter lui-même divers matériaux et de développer sont propre jugement à la lumière de son expérimentation fait de lui un citoyen avertis et critique par rapport au phénomène de consommation et de publicité.

9. Univers notionnel(s) visé(s)

X Univers matériel
 Univers vivant
X Univers technologique
 Terre et espace

10. Repères culturels

Indiquez les principaux repères culturels touchés dans cette tâche.

10.1- Le thermomètre, c’est connu

10.2- Certaines méthode d’isolation des maisons

10.3- Les matériaux isolants



Troisième partie : Informations pédagogiques

1. Quels sont les savoirs essentiels (contenus, notions, techniques, etc.) qui seront mobilisés obligatoirement dans cette activité1 ? 

1.1- Démarche scientifique (but, hypothèse, protocole, analyse et conclusion)

1.2- Structure du raisonnement en sous-problèmes

1.3- Établir une démarche expérimentale précise, permettant d’atteindre son but ou de résoudre la problématique.

1.4- Rendement énergétique (capacité isolante) de certains matériaux

2. Quels sont les savoirs facultatifs qui peuvent être utiles?

2.1- Moyens de transmission de la chaleur (rayonnement, convection, conduction)

2.2- Moyens de production de la chaleur (mécanique, chimique, électrique, nucléaire)

2.3- Effets de la chaleur sur la matière

2.4- Construction d’un modèle permettant l’expérimentation au lieu d’utiliser le matériel de laboratoire

3. Quel style d’enseignement pourrait-on suggérer pour cette tâche (coopératif, résolution de problème, projet, etc.) 

Une problématique à caractère scientifique demandant à l’élève de structurer son raisonnement en sous-problèmes pour lesquels il devra fournir une démarche expérimentale qui lui permettra d’atteindre les buts qu’il se sera fixé.  Le volet expérimental est très important.  L’élève devra établir une démarche précise qui lui permettra d’établir une comparaison en se basant sur les données recueillies expérimentalement.

4. Quel pourrait être un exemple de séquence d’enseignement?

Voir annexe 1

5. Quelles sont les ressources pouvant aider les enseignants à préparer cette activité?

· La maison énergétique (C.S. des Affluents)

· Les manuels de sciences physiques 214 (conservation de l’énergie thermique)

· Chroniques Hydro-Solutions : http://www.hydroquebec.com
Quatrième partie : le cahier de l’élève

Voir annexe 2

Quels sont les matériaux et les outils mis à ta disposition?

· laine minérale

· styromousse

· plumes d’oies

· coton

· papier bouchonné

· carton

· autre

· matériel de laboratoire

· béchers

· plaque chauffante

· thermomètre

· erlenmeyer avec bouchon

· chronomètre

Annexe 1

Situation d’introduction

Dans le contexte environnemental d’aujourd’hui, l’énergie thermique est au cœur de bien des débats : la centrale thermique du Suroît, l’hydroélectricité et les besoins de plus en plus grand de la population ou même encore le prix du pétrole ! Environ 50 % des coûts d’électricité des québécois servent à payer le chauffage seulement !!! (source : Hydro-solution d’Hydro-Québec, automne 2004)

· Si je vous donnais le mandat d’évaluer le rendement énergétique de certains matériaux isolants, pourriez-vous y arriver ?

· Pourriez-vous imaginer une expérimentation, à plus petite échelle, qui vous permettrait de tirer des conclusions sur l’efficacité énergétique des matériaux ?

· Croyez-vous que plus l’isolant est dispendieux, plus il est efficace ?

· Croyez-vous que tous les isolants sont sécuritaires ?

· Pourrez-vous choisir le meilleur et défendre votre choix à l’aide de données expérimentales ?

Vous serez évalué  sur :

· Votre façon de vous représenter et de comprendre la situation

· Votre façon d’élaborer votre démarche expérimentale

· Votre façon de présenter vos résultats expérimentaux

· Votre façon d’utiliser vos résultats pour répondre à la problématique

Cahier de l’élève

Qu’est-ce que tu as compris de ce problème ? Quel est le but ?



Peux-tu poser une hypothèse sur les résultats que du devrais obtenir ?



Décompose le problème en plusieurs petites étapes plus simple à résoudre (sous-problèmes)

Sous-problème 1
Sous-problème 2
Sous-problème 3
Sous-problème 4






Imagine et explique brièvement comment tu comptes solutionner tes « sous-problèmes » , donne tous les détails de la résolution et prévois les ressources que tu auras besoin (matériel, informatique, technique, etc). 


Explication des étapes
Ressources matériels

1



2



3



4



Maintenant que le problème est bien cerné, écris une démarche expérimentale complète qui te permettra de résoudre le problème. (Protocole expérimental)



Quels sont les résultats expérimentaux que tu as recueillis (tableau) ?

En regardant les résultats que tu as obtenus, établi des comparaisons entre l’efficacité énergétique des matériaux étudiés.  As-tu trouvé d’autres avantages ou des inconvénients à l’utilisation de ces matériaux ? (prix, dangers, odeur, légèreté, etc)

Tire des conclusions de cette expérience.  As-tu atteint ton but ? Avais-tu formuler de bonnes hypothèses ? Pourrais-tu pousser l’étude plus loin ?

Annexe 2

Déroulement de la séquence.

Activité
Rôle de l’élève
Rôle de l’enseignant

Présentation de la problématique par l’enseignant et amorce que la réflexion sur l’expérimentation future (1 cours)
1) Lire la situation attentivement (voir annexe 1) pour ensuite pouvoir en discuter avec son partenaire de laboratoire.  Tenter de s’approprier et de comprendre tout ce qu’implique la réalisation de la tâche et s’assurer qu’il en comprend tous les objectifs (évaluation, consignes, déroulement de la tâche, etc.)

2) Utiliser le cahier de l’élève afin d’amorcer sa réflexion sur la problématique et préparer la période suivante dans laquelle il mettra à profit sa démarche.


Réactiver les connaissances des élèves au niveau des premiers concepts vus concernant la chaleur et les effets thermiques : 

· température vs chaleur

· chaleur massique

S’assurer que les intentions pédagogiques de la tâche sont clairs et que les élèves sont sur la même longueur d’onde que vous.

Mise en œuvre de la démarche expérimentale

 (3 cours)


1) Subdiviser la problématique en sous problèmes

2) Imaginer une démarche expérimentale qui lui permettra de solutionner ses sous problèmes

3) Réaliser sa démarche expérimentale.


Superviser, susciter le questionnement et la remise en question de leur démarche.

Ajustement de la démarche expérimentale

(au besoin)

Recherche d’information complémentaire (1 cours)


1) Prendre conscience des limites et des lacunes de sa démarche expérimentale


Compléter le cahier de l’élève, conclure et prendre position par rapport à la problématique (1 cours)


 Faire la synthèse de ses résultats expérimentaux et prendre position face à la problématique en fonction des résultats obtenus




